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The ecology of Bactrocera tryoni (Froggatt) (Diptera: Tephritdae): what do we know to 
assist pest management? 
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1 They were successful in finding repellents, one of which was reported as: "A mixture made as 
follows:- Boil 2 lb. of sulphur and 1 lb. of 98 per cent. caustic soda in 2 gallons of water till the sulphur 
is dissolved, and a mixture known as sulphide of soda is formed.  Add 6 lb. of whale-oil soap, 80 per 
cent.; and boil for half an hour, adding boiling water to make 5 gallons of mixture; then add 40 fl. oz. of 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Conclusions   
Queensland fruit fly management has, over the last several decades, been in the enviable 
position of having a number of highly effective control strategies.  In the southern states the 
large area‐free zone has provided market access opportunities for growers in the zone, as 
well as providing significant additional support for growers in the adjoining buffer regions, 
where suppression programs occur.  In endemic areas where fly pressures are higher, very 
effective pesticides for pre‐harvest management and post‐harvest treatment have also 
meant that Queensland fruit fly has been highly manageable.  This situation is, however, 
changing dramatically and rapidly.  The operational and logistic issues associated with 
maintaining area freedom means that it is likely that some fruit fly free zones will disappear 
in the near future, to be replaced by areas of low pest prevalence.  In addition, the 
anticipated loss of dimethoate as a post‐harvest treatment for fruit with edible peel will 
dramatically affect growers in all regions, particularly in tropical and subtropical 
horticultural production areas. 
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With the loss of area freedom and easily applied chemicals, significantly more effort will 
need to be applied to developing true integrated pest management approaches for this 
insect.  While the well known Central Burnett citrus example (Lloyd et al. in press; Lloyd et 
al. 2007; Lloyd et al. 2000) demonstrates that flies can be managed using an integrated 
approach, the flip side of this example is that it was built upon nearly a decade’s work in one 
tightly defined production area for a commodity of relatively low host status.  The issue thus 
becomes how practical is it to develop similar management packages for all fruit fly affected 
production areas and the answer is, with our current state of knowledge, very challenging.    
 
Australian horticultural producers are currently facing a crisis very similar to that faced by 
Australian cotton growers in the mid‐1980s.  At that time the cotton industry was similarly 
faced with dominant key pests (i.e. Helicoverpa spp) which were highly mobile, highly 
polyphagous on both crop and native plants, endemic and widely distributed (Zalucki et al. 
1986); substantial restrictions on insecticide usage had to be substantially curtailed 
(because of resistance management and environmental issues); and production areas 
ranging from tropical to temperate ‐ all situations which are highly analogous to the current 
Queensland fruit fly problem. 
 
The cotton industry made substantial progress toward to solving its insect pest problems 
through a coordinated research program that included the states, CSIRO and the universities 
and focused not just on issues of direct pest management, but also developed in‐depth 
understanding of Helicoverpa spp biology, host‐plant interactions, ecology outside the 
cropping system, etc (Zalucki 1991).  This allowed the development of fundamental 
knowledge that could then be applied across different cropping regions and crops, plus 
more sophisticated control approaches: B. tryoni researchers need to do the same. 
 
What do fruit fly pest managers have to work from?  There are positives.  The availability of 
spinosad‐based protein bait sprays and parapheromones provides organic, as well as 
conventional growers with control options for B. tryoni which are not available for many 
other pests. Having these options, even with the loss of cover sprays, is fortuitous and 
provides a sound base from which to develop more effective fruit fly management.  The use 
of attractants such as protein and parapheromones for delivering chemosterilants, 
biopesticides or translocatable pesticides is an area that is now being considered for other 
tephritids (Navarro‐Llopis et al. 2004; Navarro‐Llopis et al. 2007) and, if applied to B. tryoni, 
potentially deliver results similar to those achieved through SIT (even if slower) and 
overcome the cost of rearing flies and quality/competitiveness issues.  
 
Based on where B. tryoni management is likely to go (i.e. greater reliance on areas of low 
pest prevalence, systems approaches and the use of lure and kill management techniques), 
and our current level of knowledge as presented in this review, we recommend the 
following areas as priority for research. 
 The systematics of the B. tryoni complex needs to be resolved as a matter of 
urgency.  Both trade and research are heavily impacted by uncertainty as to the 
biological status of different taxonomic species. 
 Understanding spatial and temporal foraging patterns for resources (including 
protein, cue‐lure, mates and oviposition sites).  Outcomes will allow better targeting 
of protein bait spray, MAT and SIT. 
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 Detailed studies of host plant interactions, including host use ranking, varietal 
differences, ripening effects and sequential host use in the field.  Outcomes allow 
better quantification of crop risk at different population levels, opens up potential 
for resistance breeding, allows better quantification of field population dynamics. 
 Greater emphasis placed on understanding the role of non‐crop hosts in regional 
population dynamics: essential for area‐wide management programs. 
 Development of a workable monitoring system which is not also used as a control 
device, so that monitoring is not confounded with control (as currently exists for 
cue‐lure which is used both as a monitoring and management tool. 
 Significantly greater effort put into developing food‐ and fruit‐odour based baits 
tailored for B. tryoni. 
 Refined assessment of the role of natural enemies and their potential to be used as 
part of area wide management. 
 Critical appraisal of the impact of new generation insecticides on B. tryoni, 
particularly where those chemicals which are being used for the control of other 
horticultural pests in IPM systems and the investigation of other innovative 
techniques which manipulate flies resources (e.g. chemosterilization).  
 Resolution of the genuine flight distance of fruit flies.  This will immediately impact 
on quarantine distances.  Given the geometric expansion of areas to be treated 
unnecessarily by each kilometre of quarantine radius, this is a fundamental matter to 
resolve, for trade, quarantine, the minimisation of pesticides in the environment and 
for SIT. 
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